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ИСТОРИЯ И СОВРЕМЕННОСТЬ



Основные направления научно-образовательной деятельности  Курской Биосферной 
Станции ИГ РАН

МОНИТОРИНГ СОСТОЯНИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

РЕШЕНИЕ КОНКРЕТНЫХ НАУЧНЫХ ЗАДАЧ

НАБЛЮДЕНИЯ ЗА ПОГОДОЙ И 
КЛИМАТОМ

ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ПОЧВЫ (ЗАПАС 
БИОГЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ, ЭРОЗИЯ, 

ДЕГРАДАЦИЯ)

ОЦЕНКА ЗАГРЯЗНЕНИЯ И ИЗОТОПНОГО 
СОСТАВА ВОЗДУХА ПОЧВ И ВОД, 

ТРАНСГРАНИЧНЫЙ ПЕРЕНОС

ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ 
РАСТИТЕЛЬНОСТИ И 
БИОРАЗНООБРАЗИЯ 

ИЗМЕНЕНИЯ 
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РЕЖИМА

ИЗМЕНЕНИЯ В ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИИ 
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исследования
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Курская Биосферная Станция ИГ РАН



Применяемые методы изучения газообмена ПГ между почвой и атмосферой в 
природных и антропогенно-измененных ландшафтах черноземной зоны

Автоматические почвенные камеры,

плавающие камеры

Полевые и лабораторные газоанализаторы СО2, 
метана и паров воды с камерами закрытого типа в 

ручном режиме,

газовые хроматографы (СО2, метан, закись азота)





Измерения дыхания почвы в различных 
экосистемах КБС ведутся с 2017 г.

rs = +0.33 : +0.73 (р <0.05)



Сравнение средней эмиссии СО2 из растительных сообществ на 
типичных черноземах в период вегетации при одинаковых 

погодных условиях, но разном землепользовании
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Обобщенная зависимость дыхания почвы 
от температуры воздуха в агроценозах



Описание эмиссии СО2 из почвы (г С м-2 сут-1) с помощью 
параметризованной модели Райха-Хашимото (красные линии) в 

черноземной лесостепи

луговая степь                                молодая залежь                           ясеневый лес

𝑹𝑺 = 𝑭 × 𝒆 𝒂𝑻−𝒃𝑻𝟐 ×
𝜶𝑷 + 𝟏 − 𝜶 𝑷𝒎−𝟏

𝑲+ 𝜶𝑷 + 𝟏 − 𝜶 𝑷𝒎−𝟏
Суховеева, Карелин, 2022
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Сравнение летних и 
зимних уровней 
дыхания почвы в 
ходе сукцессии на 
залежах
(гС м-2 ч-1)
при различных 
условиях

Возраст залежи, годы



Скорость ветра и эмиссия СО2  

из почвы

Смагин, Карелин, 2021



«Эффект Бирча» и эмиссия СО2 из 
почвы

Степень усиления 
эффекта Бирча после
добавления воды (1, 5, 10 мм)



«Эффект Бирча» в 
экосистемах
на типичных 
черноземах



Год Модель 
Озимая 

пшеница 
Подсолнечник Соя Ячмень Кукуруза Картофель 

2017 
DNDC +199.6 +239.7 - +242.3 - +276.7 

RothC +12.8 +0.2 - +6.9 - 0.0 

2018 
DNDC +209.3 - +100.4 - +107.7 +212.6 

RothC +22.1 - +9.2 - +22.0 +9.0 

2019 RothC - +10.6 +10.9 - - +10.6 

2020 
DNDC - +249.4 +114.7 +281.9 - - 

RothC - +10.2 +9.4 +17.5 - - 

 

Влияние смены культур на годовую эмиссию 

CO2 из пахотных черноземов (Курская область) 

по сравнению с чистым паром





Восстановленная внутригодовая динамика нетто-
потоков СО2 на участках озимой пшеницы с разной 

плотностью посадки растений

Период роста

Вспашка

Уборка

Вспашка, культивация, 
посев+удобрение

Залежь Период роста

Период зимней эмиссии
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Зависимость С-потоков (валового дыхания, валовой 
продукции и нетто-баланса) от плотности посадки в 

монокультуре озимой пшеницы



Оценка углеродного баланса 
Льговского административного района



Относительное 
участие (%) 
экосистем в 

нетто-балансе 
А) СО2 

и Б) метана 
на территории 

Льговского р-на 



Участие природных и 
антропогенных 
экосистем
в нетто-балансе СО2

Льговского р-на

Территориальное
присутствие 
природных и 
антропогенных 
экосистем
в Льговском р-не



Годовой баланс СО2 Льговского района (% по категориям 
экосистем и точечных объектов)



Участие природных и антропогенных экосистем
в нетто-балансе метана Льговского р-на



Скорость эмиссии СО2 и метана в зависимости от 
влажности почвы



Общий углеродный бюджет 
Льговского района в СО2-экв.



Воспроизведение потоков углерода в Курской области за 1990-2021 гг. с 

помощью модели RothC, кг С га-1 год-1: А – изменение содержания 

органического углерода в почве, Б – эмиссия СО2 из почвы



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ,
И ДОБРО ПОЖАЛОВАТЬ НА НАШУ 
КУРСКУЮ СТАНЦИЮ!



Углеродный бюджет малого 
бассейна р.Воробжи





Структура сбалансированного нетто-баланса СО2 на 
33.6 км2 участке черноземной лесостепи при 
умеренном землепользовании (Курская обл., 

Медвенский р-н) 
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Сток: +900 тC в год (+26 гС м-2 в год)


