
Фото: Алейников А.А., Горнов А.В., Гаврилюк Е.А. 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ ГРУППЫ «ГЕОБОТАНИКА» – 2023. 

ПОДХОДЫ К ТИПОЛОГИИ НАЗЕМНЫХ ЭКОСИСТЕМ

Горнов А.В., Тихонова Е.В., Браславская Т.Ю., Шевченко Н.Е., Огуреева Г.Н.

УГЛЕРОД В НАЗЕМНЫХ ЭКОСИСТЕМАХ: МОНИТОРИНГ». РЕАЛИЗАЦИЯ ВИП ГЗ 

«ЕДИНАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ СИСТЕМА МОНИТОРИНГА КЛИМАТИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ» - 2023

(Москва, 13–15 февраля 2024 г.)



Структура доклада

 Результаты работы группы «Геоботаника» в 2023 г.

 Концепция биомов в национальной системе мониторинга пулов

углерода и потоков парниковых газов

Пионовая тайга. Печоро-Илычский заповедник 
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Валежник – важный компонент лесных сообществ
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Баланс СО2 по типам наземных экосистем* 

Территория
Площадь, млн га 

(% от общей площади РФ)

Баланс (факт), учитываемый в 
Национальном кадастре, 

млн т СО2 экв. в год**

Российская Федерация в целом 1710 (100%) 520

1. Леса управляемые 657 (39%) 653

2. Леса неуправляемые: резервные 170 (10%) -

3. Леса неуправляемые: на сельхозземлях 30 (2%) -

4. Редколесье 86 (5%) -

5. Тундра 246 (14%) -

6. Болота управляемые 
(осушенные, торфоразработки и др.)

19 (1%) -4

7. Болота неуправляемые 109 (6%) -

8.  Пахотные земли 88 (5%) -72

9. Луговые земли управляемые (пастбища и сенокосы) 108 (6%) -42

10. Луговые земли неуправляемые 55 (3%) -

11. Водоемы 65 (4%) -

12. Поселения 14 (1%) -15

13. Прочие (снега, льды, выходы горных пород, открытые 
грунты)

63 (4%) -

* «+» означает нетто-поглощение, «-» означает нетто-выбросы.

** средние данные за 10 лет с 2012 по 2021 гг., приведены средние данные в связи с их высокой ежегодной
волатильностью из-за пожаров.

Материалы из слайда презентации Лукиной Н.В.



Результаты работы группы «Геоботаника» в 2023 г. 

1. Разработаны два варианта методик геоботанических исследований для лесных, болотных

и травяных экосистем:

 тестовых полигонов;

 постоянных пробных площадей вне полигонов.

2. Выполнены геоботанические исследования на тестовых полигонах и пробных площадях

вне полигонов согласно техническим заданиям и методическим рекомендациям,

разработанным в рамках реализации проекта

3. Проведен геопространственный анализ полученных данных

Елово-липовые леса с пихтой. Килерманский заказник. Полигон «Шаранга»



Исследования проводятся в 2 этапа: 1) экспресс-оценка; 2) описания на постоянных пробных 

площадях (ППП).

Геоботаническая экспресс-оценка проводится в точках, соответствующих центрам сегментов,

выделенных группой по ДЗЗ.

Геоботанические исследования на тестовых полигонах интенсивного уровня I типа

Расположение пробных площадей на 
полигоне «Шаранга» для экспресс-оценки



ПОЛИГОНЫ ИНТЕНСИВНОГО УРОВНЯ I ТИПА - 2023 г.

3. Кивачский ТП 4. Ляльский ТП2. Шарангский ТП 5.ТП Мухрино

Полигон Субъект Растительность

1. Ногинский ТП Московская область Лес

2. Шарангский ТП
(ЦЭПЛ РАН)

Нижегородская область Лес

3. Кивачский ТП
(ФИЦ КарНЦ РАН)

Республика
Карелия

Лес

4. Ляльский ТП
(ИБ ФИЦ Коми НЦ 

РАН)

Республика Коми Лес

5. ТП Мухрино
(ЮГУ)

ХМАО Болото

1. Ногинский ТП

Материалы из слайда презентации Ершова Д.В.



Бланк экспресс-оценке растительности на полигоне 
интенсивного уровня I типа

Экспресс-оценка растительности на полигоне интенсивного уровня I типа

Определяются следующие параметры: 

 Сомкнутость крон древесного и кустарникового

ярусов, проективные покрытия травяно-

кустарничкового и мохово-лишайникового

ярусов;

 Доминанты древесного (1-3 вида) и травяного (3-

5 видов) ярусов;

 Доминирующие элементы мозаики (3 в

сегменте);

 Название растительного сообщества

 …..

Сомкнутость крон. Сосняк кустарничково-
зеленомошный. Возраст – 70 лет



Номер 

точки
Сегмент

Позиция в 

рельефе

Сомкнутость 

яруса A, %

Сомкнутость 

яруса B, %

Покрытие 

яруса C, %

Покрытие 

яруса D, %
Название сообщества

Напочвенный 

покров

1 289 автоморфная 70 50 65 2 Осиново-липовый неморальный неморальный

2 290 автоморфная 80 40 50 10
Березово-елово-липовый бореально-

неморальный

бореально-

неморальный

3 291 автоморфная 65 35 70 2 Елово-липовый неморальный неморальный

4 292
аккумулятив

ная
60 40 70 2 Березово-липовый заболоченный заболоченный

5 293 автоморфная 75 30 35 3
Березово-осиновый бореально-

неморальный

бореально-

неморальный

6 145 автоморфная 65 55 50 2
Березово-липово-еловый бореально-

неморальный

бореально-

неморальный

7 311 автоморфная 65 30 45 2 Осиновый бореально-неморальный
бореально-

неморальный

Фрагмент базы данных геоботанических описаний экспресс-оценки лесной 
растительности на полигоне интенсивного уровня I типа «Шаранга»



Группа ДЗЗ на основе результатов сегментации спутниковых изображений и данных экспресс-

оценки определяет места для заложения 30 постоянных пробных площадей (ППП). Размер пробной

площади 50×50 м, на ней проводится таксация. В лесных экосистемах в пределах площади 50×50 м

закладываются две геоботанические площадки размером 20×20 м. Для описаний используют

специальные геоботанические бланки.

Описания на постоянных пробных площадях (ППП)



Бланк геоботанического описания растительности 
на полигоне интенсивного уровня I типа



Номер 

описания
Координата 1 Координата 2

Сомкнутость 

яруса A, %

Сомкнутость 

яруса B, %

Покрытие 

яруса C, %

Формула 

древостоя яруса 

A1

Формула 

древостоя яруса 

A2

142a 55,82 38,57 70 45 40 4Е3Вш2Д1Ос 4Е3Вш2Лп1Ос+Кл

142b 55,82 38,57 75 30 40 4Д4Е2Ос 10Вш

53a 55,82 38,56 65 45 60 7Ос2Д1Лп 8Е2Лп+Б

53b 55,82 38,56 70 45 60 7Д3Е 6Лп4Е

43a 55,82 38,56 60 30 30 5Е4Д1Б 6Е3Кл1Б

43b 55,82 38,56 70 50 20 4Е3Д1Б1Ос 6Е2Кл1Д1Б+Лп

Фрагмент базы данных геоботанических описаний лесной растительности на полигоне 
интенсивного уровня I типа «Ногинск»

Виды

Ярус Номер описания

142a 142b 53a 53b 43a 43b

Betula pendula A1 0 0 0 0 5 5

Picea abies A1 20 35 10 0 20 20

Populus tremula A1 10 10 0 35 3 0

Quercus robur A1 25 15 25 10 15 15

Tilia cordata A1 0 0 0 5 0 0

Ulmus glabra A1 0 20 0 0 0 0

Acer platanoides A2 0 3 0 0 10 0



Подготовлены формы для передачи данных 
ritm-c.ru/results/data-submission/#3



Фрагмент структуры разрабатываемой базы данных



Организации-исполнители в 2023 г. заложили 400 ППП 

Агроценозы 14%

Аркто-альпийские сообщества 3%

Болота 19%

Луга 2%
Степи 1%
Тундры 1%

Леса 61%



Биомы России

Система биомов – наиболее проработанное районирование, учитывающие одновременно зонально-климатическую,

физико-географическую и экосистемную дифференциацию территории России, то есть отражающее абиотические и

биотические процессы, влияющие на круговороты различных веществ и элементов.



Иерархия биомов

Схема уровней биомной организации биосферы (по Walter & Breckle, 1991) 
c дополнениями (Огуреева и др., 2004)

БИОМЫ

Горные Равнинные Азональные

Оробиомы – I-го порядка

(классы типов поясности)

Зонобиомы

Субзонобиомы

Педобиомы

Оробиомы II-го порядка

(группы типов поясности)

Группы региональных 

биомов

Лито- и псаммобиомы

Региональные оробиомы

(типы и группы типов 

поясности)

Биомы регионального 

уровня

Биомы (ландшафтов)

Горный пояс Комплекс биогеоценозов Локальный комплекс 

биогеоценозов

Биогеоценоз Биогеоценоз Биогеоценоз



Смоленско-Приволжский биом 
широколиственно-хвойных лесов (23) 

Площадь биома – 428,3 тыс. км2 .

Структура биома (в % от общей площади): широколиственно-хвойные (с участием
мелколиственных) – 16,9, еловые – 6,6, сосновые – 6,1, лиственные – 22,2 леса; луга –
31,5; болота – 2,0; реки, озера – 2,1; открытые грунты, выходы пород – 6,2; пахотные
земли – 6,0; прочие земли – 0,4. Лесистость биома в среднем составляет 53%.

Природные условия

Климат

Флора

Растительность. Зональные экосистемы биома представлены гемибореальными
широколиственно-хвойными, хвойными суббореальными и широколиственными
неморальными лесами. Фоновыми для биома являются широколиственно-еловые
(Рicea abies) неморальнотравяные (Carex pilosa, Asarum europaeum, Pulmonaria obscura,
Galeobdolon luteum, Aegopodium podagraria) сложные леса с участием
широколиственных пород (Quercus robur, Tilia cordata, Acer platanoides) и производные
сообщества со значительным участием мелколиственных пород, в общем занимающие
порядка 48% площади.

Материалы из слайда презентации Тихоновой Е.В.



Соотношение мест расположения ППП с зональным, 
субзональным и региональным подразделением системы биомов России



Расположение ППП в системе биомов России



Значительную площадь занимают мелколиственные и смешанные леса - леса с преобладанием березы, осины, серой
ольхи, часто с примесью хвойных деревьев или с отдельными участками хвойных лесов. Практически все - производные
леса, сформировавшиеся на месте коренных лесов в результате рубок, расчисток, лесных пожаров.

РАЗНООБРАЗИЕ ЛЕСНЫХ ЭКОСИСТЕМ РОССИИ

Данные проекта «Космическая научная обсерватория углерода лесов России»

Дистанционный мониторинг Земли при помощи спутников



Материалы из слайда презентации Лукиной Н.В.



Послерубочные сукцессии

Рубка леса. И. Шишкин



Сосняки 

кустарничково-зеленомошные

(40-50 лет)

Вырубка (5-10 лет)

Хвойно-широколиственные леса

(более 100 лет)

Пример послерубочной сукцессия в подзоне хвойно-широколиственных лесов



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

• Предлагаем выбор мест заложения полигонов и ППП вне
полигонов, в том числе сукцессионных стадий, проводить на
основе подходов биомной организации территории.

• Закладывать полигоны и ППП вне полигонов в биомах,

неохваченных наземными исследованиями.

• При заложении полигонов и ППП вне полигонов основываться

на информации о зональных и фоновых типах растительных

сообществ для региональных биомов.



Спасибо за внимание!


