
Поточные анализаторы газов
для мониторинга уровня содержания газов в
атмосфере



Основные технические требования (из ТЗ ЮГУ)

Характеристики точности измерения концентрации CН4 (при стандартном давлении и температуре):

 Ошибка среднего при измерении концентрации (при 2 ppm CH4 в течение 5 секунд): не более ±50 ppb

 Смещение показаний сенсора (пик-пик, (при 2 ppm CH4 в течение 60 мин): не более ±200 ppb;

 Рабочий диапазон измеряемых концентраций CН4: 0 – 500 ppm;

 Время отклика газоанализатора (Т10-Т90): не более 3 секунд.

Характеристики точности измерения концентрации CO2 (при стандартном давлении и температуре):

 Ошибка среднего при измерении концентрации (при 400 ppm CO2 в течение 5 секунд): не более ±1 ppm;

 Смещение показаний сенсора (пик-пик, 400 ppm CO2, 60 минут, среднее за сутки): не более 2 ppm;

 Рабочий диапазон измеряемых концентраций CO2: 0 – 20000 ppm;

 Время отклика газоанализатора (Т10-Т90): не более 3 секунд.

Диапазон условий окружающей среды:

 Температура анализируемого воздуха: от 0 до +50°С

 Температура внешней среды: от 0 до +50°С

 Влажность анализируемого воздуха: от 0 до 85% (без конденсации)



Распространённые оптические методы 

измерения концентрации газов
CH4 

CO2

Существующие оптические методы анализа концентрации газов 

• TDLS  - Лазерно-диодная спектроскопия

• NDIR – Недесперсионный газовый 

анализ

• UV DOAS – спектроскопия в УФ регионе

• FTIR – ИК Фурье спектроскопия

Достоинства Недостатки

• Высокая чувствительность и 

селективность

• Низкая цена

• Низкая цена 

• Многокомпонентный анализ

• Высокая цена. Ограниченный срок службы

• Низкая чувствительность. Проблема 

селективности 

• Низкая чувствительность. Проблема 

селективности 

• Громоздкий подход обеспечения 

селективности 



Функциональная схема метода измерения CIPS

(Полярис) для холодной пробы 
1 - Фотоприемник

2 - Инфракрасный источник

3 - Интерференционный фильтр

4 - Блок синхронного детектора

5 - Спектральный фильтр

6 - Задающий генератор

7 - Микропроцессор

8 - Блок термостабилизации

9 - Блок формирования питающих напряжений

10 - Микросхема MAX 242

11 - Модуль индикации 
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Схема измерения концентрации СО2 с разрешением 1ppm
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Характеристики Полярис ГА 
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Полярис ГА Характеристики

Назначение
Предназначен для непрерывного измерения и контроля 
основных газов 

Диапазон температуры пробы газа
от 0 до 40 ̊С
Диапазон относительной влажности пробы газа
5% - 95% без конденсации

Диапазон температуры окружающей среды
от -10 до +40  °С

Диапазон атмосферного давления
84 - 107 кПа 

Диапазон относительной влажности
25% - 93% без конденсации

Габаритные размеры (ДхШхВ)
120х200х300  

Масса 1 модульного прибора: 
4 кг 

Материал корпуса: 
Пластик

Особенности 

Системы учета валовых выбросов по ФЗ-219 

Системы непрерывного контроля окружающей 
среды

Измерения и мониторинг в рамках 
технологических процессов Контроль отходящих газов 

Процессы горения 

Контроль сдувок

Область применения

ВЫСОКАЯ ТОЧНОСТЬ - 5% ОТНОСИТЕЛЬНАЯ ПОГРЕШНОСТЬ ИЗМЕРЕНИЯ

КОЭФФИЦИЕНТ СЕЛЕКТИВНОСТЬ >1 500 ДЛЯ МЕТОДА CIPS, ОБЕСПЕЧИВАЕТСЯ НА 

ФИЗИЧЕСКОМ УРОВНЕ

МАКСИМУМ ПОЛЕЗНОГО СИГНАЛА ЗА СЧЕТ 1 ИЛИ 2 ПРОХОДНОЙ КЮВЕТЫ

ОТ 1 ДО 4 Х ИЗМЕРЯЕМЫХ КОМПОНЕНТОВ В 1 КОРПУСЕ ДЛЯ ПРИБОРОВ ХОЛОДНОЙ 

ПРОБЫ в 19” стойку  

БОЛЬШОЙ НАБОР ИНТЕРФЕЙСОВ СВЯЗИ

ПРЕДЕЛ ДОПУСКАЕМОГО ВРЕМЕНИ УСТАНОВЛЕНИЯ ПОКАЗАНИЙ Т0,9 ОТ 1 СЕКУНДЫ 

ПРИ РАСХОДЕ 10 Л/МИН

ШИРОКАЯ РАЗРЕШАЮЩАЯ СПОСОБНОСТЬ ДЛЯ CH4 - 0,1 МЛН-1

МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ КАК ВЫСОКОТОЧНЫЙ/ВЫСОКОСЕЛЕКТИВНЫЙ CIPS, ТАК И 

ДОСТУПНЫЙ NDIR 

Стационарные и мобильные лаборатории 
мониторинга

Мониторинг магистральных газопроводов 
природного газа

Долговременный мониторинг уровня содержания 
газов в атмосфере 



Перечень измеряемых компонентов и возможные
характеристики для мониторинга уровня содержания CH4; 
CO2 и паров H2O в атмосфере.

* Измерение с многопроходной газовой кюветой длина оптического пути 6 м. 

Ошибка среднего в 

начале шкалы

( в течение 5 сек)

Время отклика 

газоанализатора 

(Т10-Т90) сек: 

*Ошибка среднего в начале 

шкалы

( в течение 5 сек)

Время отклика 

газоанализатора (Т10-

Т90) сек: 

CO2 ±1 млн-1 3 ±0.1 млн-1 30

CH4 ±0.1 млн-1 3 ±0.02 млн-1 30

H2О +- 100 млн-1 30 +- 100 млн-1 30



Варианты внутренней конструкции 

измерительного модуля для измерения CO2

погрешность ±1 ppm 

Однопроходная  

кювета



Варианты конструкции измерительного 

модуля CH4 с погрешностью ±0,02 ppm CH4

Многоходовая кювета



Существующий конструктив прибора на 

измерение CH4 с однопроходной кюветой 

погрешность ±2,5 ppm



Результаты записи шумов на приборах CH4



Аналоги каких приборов необходимы в 

первую очередь?



Приложения 



Интеллектуальная собственность 

защищена патентом 



В какие сроки сможем согласовать 

технические требования и объем 

первой закупки? 


